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ALLMANT OM TEKNISKA STANDARDEN

Detta dokument ar framtaget for att ligga som underlag fér projektering av solceller.
Dokumentet skall tillampas for saval befintliga som nya byggnader.

Avsteg fran den tekniska standarden kan bli nédvandig men skall da alltid dokumenteras,

motiveras och godkdnnas av Partillebo.

Forkortningar i tabellernas kryssrutor, T=Tillampas, ET=E;j tillampligt, A=Avsteg. Avsteg

numreras och beskriv i slutet pa detta dokument under kapitel Avsteg.

Detta dokument ska fyllas i under pagaende projektering och skickas in till projektledare for

Partillebo tillsammans med 6vriga handlingar for granskning.
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EL- OCH TELESYSTEM

STANDARDER
T ET | A
Anlaggning utfors enligt Elinstallationsreglerna SS EN 436 40 00, |:| |:|
utgava 3, med kommentarer.
SEK handbok 457 utgava 1 — Solceller — Rad och regler for D D
elinstallation
Spanningens egenskaper i elnat for allman distribution, SS-EN 50 160 utgava |:| |:|
4.3
Elektromagnetisk kompabilitet (EMC) - Del 2 - 2. SS-EN 61000-2-2. D D
Anlaggning utférs enligt ELSAK FS 2008:1 inklusive dndringar. D D
Teknisk beskrivning upprattas enligt senaste Allman Material- och |:| |:|
Arbetsbeskrivning. (AMA)
GRANSDRAGNING
T ET | A

Generell gransdragning dar solceller hanteras som egen
entreprenaddel:

Solcellsentreprenad anordnar:

- Paneler

- Kanalisation pa tak och till vaxelriktare
- Vaxelriktare

- Anslutning till sakerhetsbrytare

- Patchkabel till datauttag

- Nodstop solceller

- Varselmarkning mm

Elentreprenér anordnar:

- Kraftmatning som avslutas med sdkerhetbrytare vid solceller.
- Datauttag vid respektive vaxelriktare

- Kanalisation for nédstop solceller
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- Dubbelriktad elmatare inkl. anmaélan till ndtagare

Entreprencren ska gora foranmalan och fardiganmalan till el-natagaren for

natanslutning av solcellsanlaggning till elnatet.

| solcellsentreprenad skall ingd samordningsansvar, kompletta installationer
med konstruktion, leverans, montering, injustering, idrifttagning,
funktionsprovning, drift- och skotselinstruktion, upprattande av testprotokoll
samt digitala relationsritningar.

OVRIGA HANDLINGAR

For projektet upprattad Brandskyddsbeskrivning.

For projektet upprattad akustikbeskrivning.

Arbetsmiljoverkets forfattningssamling AFS.

Boverkets byggregler BBR, version angivet av aktuellt projekt.

Utladtande fuktsakkunnig

Elleverantérens lokala bestammelser.

N R

N A O
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ALLMANT

Krav pa bygglov for solceller skall utredas i projektet.

Solceller placeras sa att basta mojliga avsattning for egenproducerad
energi inom fastigheten uppnas.

Exempelvis sa kan det vara mer positivt att placera solceller mot vaster
om forbrukningen inom fastigheten ar hogre pa eftermiddagen.

RIKTNING VADERSTRECK

LUTNING 270°V 225° SV 180° S 135° SO 90° 0
0° 90% 90% 90% 90% 90%
10° 89% 94% 96% 94% 90%
20° 87% 96% 98% 96% 88%
30° 86% 96% 100% 96% 86%
40° 82% 95% 100% 96% 84%
50° 78% 92% 97% 93% 80%
60° 74% 87% 93% 89% 76%
70° 69% 82% 87% 84% 70%
80° 63% 75% 80% 7% 65%
90° 56% 67% 71% 69% 58%

LCC och energiberakning presenteras fér byggherren initialt for val av
omfattning av solcellsinstallation.

Presentation av tackning av egennyttjad energi samt férvantad sald
energi utfors.

Utredning utfors for mojlig sammankoppling mellan fastigheter. Beakta:
SFS 2021:976 - Forordning om a@ndring i férordningen (2007:215) om
undantag fran kravet pa natkoncession enligt ellagen (1997:857)

[
[

Entreprencren skall anlita fackutbildad personal for respektive
anlaggning ingdende i entreprenaden.

Hantering brandklasser skall verifieras vid fardig anlaggning.

| forfragningsunderlag for totalentreprenad skall arlig producerad energi
kravstallas.

Taksakerhet skall samordnas med byggherre under detaljprojektering.

N |

N |
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MILIO
T |[ET| A
All materiel ska vara halogenfritt. L] (L]
Materiel som monteras utomhus ska vara UV-bestandigt. L] (L]
Enhetlighet skall efterstravas i system- och materialval. Det ska beaktas att L] (L]
material och installationskomponenter kan tillhandahallas i framtiden och att
service kan utféras.
Entreprendr skall lamna LCA-kalkyl vid anbudslamnande. Detta for att L] (L]
miljopaverkan skall vdgas in vid val av entreprendr.
UTRYMMEN
A

Varmeavgivning skall beaktas.

| samrad med bestéllaren ska utrustningar stéllas upp och anordnas sa
att framtida utbyggnad av solcellsanlaggningen underlattas

Vaxelriktare placeras i utrymme om mojligt sa att DC-kablage inom
byggnad blir sa kort som mojligt.

Allmanheten skall ej ha atkomst till vaxelriktare.

Nodstop for solceller placeras inom angreppsvag. Noédstop monteras
inom skap endast 6ppningsbart via brandkarsnyckel.

oo o oo

Qg O g s
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61

KANALISATIONSSYSTEN

| entreprenaden ska inga ett komplett kanalisationssystem i den

omfattning som kravs for utférandet av installationer.

Installationer utomhus skall halla lagst korrosivitetsklass C4

Kablage utomhus skall férlaggas pa kabelstegar med vaderskydd i form av
platar.

Kanalisation invandigt skall i forsta han vara av typ kabelstege. Vid synliga
installationer ska kablage forldggas i kabelkanal av typ plat.

Tatskikt i byggnadens konstruktion far ej forsamras till foljd av
solcellsinstallation. Exempelvis far montage pa tak ej utféras med s.k. “Hanger
Bolt”.

O O O O -

O O Od 0O s

Ledningsgenomfdringar genom yttertak ska utféras med typ svanhals eller
annan fuktsaker genomféring och ska redovisas for bestallare eller dennes
ombud. Innan dessa har godkants far ingen haltagning ske.

[
[

Haltagningar och genomfaéringar i brandcellsgranser ska utforas pa ett
sadant satt att byggnadsdelens brandtekniska klass inte paverkas
negativt.

DC-kabel mellan moduler och véxelriktare forlaggs i ror eller pa kabelstege.
Kabelstege ska vara upphdjd fran takytan samt tackt med lock.

Kanalisation skall utgora skydd for kablage vid snoskottning.
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63

ELKRAFTSYSTEM

LEDNINGAR

Installationsledningar pa DC-sidan ska vara dubbelisolerade

Ledningarna pa DC-sidan mellan vaxelriktare och solceller dimensioneras

for en forlust av maximalt 1 % vid standardbelastning

Kablar forlaggs och avlastas pa sadant satt att de inte skadas av egen

tyngd. Om risk for klamskador finns forlaggs ledningarna i kabelskydd.

DC-kablage ska fastas sa att inga kablar ligger 16st mot tak.

Invandigt forlaggs DC-kablage pa tradstege eller motsvarande.

Likstromsledningar mellan solcellsmoduler och vaxelriktare ska utféras som
halogenfria, uv-bestandiga, dubbelisolerade kablar av typ PV1-F.
Likstromsledningar skall vara certifierade enligt svensk standard SS-EN 60228,
utg 1:2005.

I I | O
N O | A A A

Elektriska forbindningar mellan solceller, i skarvar och till
apparatlador/véxelriktare skall utféras med certifierad kontakt av typ MC4.
Kontaktpressning skall géras med certifierat kontakteringsverktyg avsett for
MC4-kontakter.

[
[

Spanningsfall fran solcellsmodul till vaxelriktare far uppga till maximalt 1%.
Spanningsfall fran vaxelriktare till undercentral och huvudcentral far uppga till
2% maximalt.
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SOLPANELER

—

ET | A

Solcellsmodulerna ska vara godkadnda enligt IEC 61215. Ett giltigt
testcertifikat frén TUV Rheinland eller VDE eller ska kunna uppvisas som
visar att den offererade modulen ar testad och godkand enligt IEC 61215.
| certifieringen ska det framga att fabriken ar inspekterad och kontroll av
produktionen av moduler sker kontinuerligt. Certifikatet ska dven vara
mojligt att identifiera digitalt, till exempel pa http://certipedia.com eller

http://www.vde.com/certificate.

Modulerna ska vara identifierbara, dar varje modul ska vara sparbar till

matprotokollet for just den modulen.

Toppeffekten for varje modul far maximalt avvika 0/+5W fran modulens

angivna varde.

Modulerna skall ha en modulverkningsgrad om 18% eller mer.

| de fall da skuggning anses ha en avsevard effekt pa produktionen ska
paverkade moduler vara forsedda med teknik som minimerar inverkan av
skuggande féremal. Modulerna ska ha en teknik som mojliggor att de kan
kopplas in i samma strang som de moduler som inte har

optimeringsfunktion, till exempel Tigo eller likvardig |6sning

N | I |

N | I |

Paneler skall vara av typen monokristallina med svarta celler och svarta ramar.

Solcellspaneler skall vara av isolationssklass II.

Solcellspanelerna skall vara CE-maérkta.

Solcellspanelerna skall ha en effektgaranti som garanterar att moduler
levererar minst 80 % av initial effekt efter 25 ar. Effektminskningen ska vara
linjar under garantitiden.

i

i

Solcellspanelerna ska vara identifierbara. Varje modul skall férses med ett

nummer som ar sparbart till matprotokoll for just den modulen. Matprotokoll

och placeringslista skall bifogas vid leverans.

[
[

Solcellspaneler skall vara av isolationssklass II.
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VAXELRIKTARE

Héansyn till skuggande foremal ska tas vid dimensionering av strangarnas

utformning

Antalet véxelriktare och dess markeffekt skall vara dimensionerad for att
uppna maximalt energiutbyte.

Vaxelriktare ska leverera 400V vaxelstrom trefas.

Vaxelriktare ska ha minst 95% verkningsgrad enligt det viktade vardet for

“European efficiency”’ eller “CEC efficiency”.

Véxelriktare ska vara CE-mérkta och dimensioneras pa det satt att AC-effekten

inte understiger 85 procent av den installerade solcellseffekten.

Brytning av DC-spanning skall vara majlig. Antingen i vaxelriktare eller
separata DC-brytare. Mandvreras via nédstop i angreppsvag.

Lastbrytare for AC monteras direkt efter varje vaxelriktares utgang for att
mojliggbra att varje vaxelriktare kan franskiljas for service utan att ovriga
vaxelriktare behover tas ur drift.

O o o oOog o oO-f

O O o oo O o=

Vid natbortfall skall vaxelriktare automatiskt bryta utgaende AC-
matning med skydd mot 6-drift (ENS-system).

[
[

Larm fran vaxelriktare skall formedlas till DUC via potentialfri
kontakt. Samordnas med styr.

[
[

Vaxelriktare/solcellssystem skall kunna presentera matvarden
och status via TCP/IP och pa display pa véxelriktare:

- Solcellsproducerad energi, under dagen for hela
anlaggningen.

- Solcellsproducerad el, momentant for hela anlaggningen.

Att tillrackligt med utrymme for vaxelriktare finns kontrolleras
med arkitekt.
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MONTAGESYSTEM

—

ET | A

Erforderliga passager skall uppréattas sa att service pa anlaggningen enkelt kan
utforas.

Montagesystem skall uppstallas pa ett sadant satt sa att det inte hindrar
vattenavrinning till takets avrinningssystem.

Stalkonstruktioner och infastningsdetaljer skall vara varmférzinkade med
korrosivitetsklass C4 med behandling N4.05 enligt SS-EN 1SO 1461.

Kontroll av takkonstruktion, ytskikt och 6vrig konstruktion ska goras pa
plats fore anbudets avgivande. Berdkning av takkonstruktion ansvarar och

bekostar Bestallaren.

Monteringssystemet ska vara anpassat for solelinstallationer.

[
[

Entreprencéren ansvarar for vindlastberakningar och vindavlastning i

konstruktionen. Berakning ska redovisas i dokumentation.

Infastning monteras ovanpa takbeldggning och inga penetrationer av tatskikt
far forekomma.
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MATANORDNING

Natagarens elmatare skall vara dubbelriktad.

Vaxelriktaren ska vara forsedd med M-Bus utgang.

Solinstralningsgivare anordnas. Instralningsgivaren ska vara kapslad,
temperaturkorrigerad, kristallin

instralningsgivare. Exempelvis fran Mencke & Tegtmeyer ingenieurbiiro eller

liknande. Givaren placeras sa att den ar lattatkomlig och ger bra referensvarde
for solcellsinstallationen.

oo -

Qo=

| entreprenaden ingar leverans, montage och driftsattning av ett
dataloggsystem som &r atkomligt via TCP-/IP. Loggsystemet ska innehalla
mojlighet att samla in matdata for presentation av energiproduktion och
utvardering av historisk data.

Systemet ska logga féljande varden:

Solcellsproducerad el, totalt
Solcellsproducerad energi, under dag
Matvarde fran solinstralningsgivare
Temperatur luft

Temperatur panel

Momentan effekt

Partillebo anordnar integrering till presentationssystem (Evishine).

Ett driftlarm ska inga i dataloggsystemet som larmar om produktionen fran
anlaggningen understiger forvantad produktion. Larmet 6verfors till
overordnat system. Den férvantade produktionen berdknas dagligen utifran
den uppmatta solinstralningen som fas fran instralningsgivaren. Till exempel
Evishine eller liknande.

Larmet ska vara aktivt under perioden mars till oktober fér att minimera

felaktiga larmsignaler under vinterhalvaret.

Potentialfri larmkontakt ska finnas pa dataloggaren och/eller vaxelriktaren.

Summalarm ska anslutas till fastighetens évervakningssystem i narmsta DUC.

Inkoppling av DUC gors av bestallaren. Konfigurering av dataloggern ingari

denna leverans.
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66 POTENTIALUTJAMNING

—

ET

Overspianningsskydd for DC och AC ansluts till potentialutjamningsskena vid
vaxelriktare. Larm fran éverspanningsskydd skall formedlas till
DUC/6verordnat system.

potentialutjamning.

Metalliska delar pd montagesystem, kanalisation och solcellspaneler ansluts
till potentialutjamningsskena ansluten till byggnadens
potentialutjdamningssystem

Kabelskor och skarvdon skall anslutas med kontaktpressning. Kablage for
funktionsutjamning skall vara svart minst 6mm? Cu.

Modulklammor och barverksskarvar skall vara anpassade fér
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Y

MARKNING/KONTROLL/DOKUMENTATION/DRIFTINSTRUKTIONER

MARKNING
T ET |A
Skyltlista skall upprattas av entreprendren och éverlamnas till bestallaren fér |:| |:|
godkdnnande.
DC-kablage ska tydligt markas bade utvandigt och invandigt av byggnaden. |:| |:|
Véxelriktare, apparatskap, manoverkopplare och kopplingsboxar skall méarkas |:| |:|
med graverad skylt. DC- och AC-brytare skall tydligt méarkas med graverade
skyltar om i vilken ordning till- respektive frankoppling skall ske.
Vil synligt vid plats for vaxelriktare ska laminerad instruktion med |:| |:|
instruktioner for till- och frankoppling sitta.
Skyltar skall monteras mekaniskt d.v.s. skruvas eller nitas fast mot underlaget | [ ] | []
vid sidan av demonterbara lock pa exempelvis véxelriktare.
Eventuella sammankopplingslador, DC-brytare méarks med varningsskylt med |:| |:|
texten: "VARNING - INNEHALLER SPANNINGSFORANDE DELAR SOM INTE KAN
FRANKOPPLAS”.
KONTROLL
ET A

Provning ska utforas senast en vecka innan slutbesiktning. Entreprendren
kallar till och utfér provningen. Bestallare skall meddelas och beredas tillfalle
till medverkan innan entreprendr utfor provning och matning.

I:l—l

Entreprencren ska utféra en kapacitetsmatning pa anlaggningen. Varje
modulstrdang ska méatas och protokollféras (Voc). Vid kapacitetsméatningen ska
aven aktuell solinstralning och temperatur matas och protokollféras

[
[

Samtliga instéllda varden ska dokumenteras i injusteringsprotokoll.

Utlésningsprov av samtliga reldskydd, brytare och automatsékringar ska
utforas.

Signerad egenkontroll ska levereras senast en vecka innan slutbesiktning av
anldggningen.

Kontroll utférs enligt SS 436 40 00.

O O O
O O O
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Kontroll verifieras med av entreprendren upprattat kontrollprogram som ingar

i entreprendrens kvalitetssakringssystem.

DOKUMENTATION

All teknisk dokumentation ska levereras senast en vecka innan slutbesiktning

av anlaggningen. Inklusive modellfiler.

Original ska ha sadan struktur att tydliga reproduktioner erhalls.

Overlamning skall ske enligt bestéllarens instruktioner fér

dokumenthantering.

Entreprentren skall uppratta kompletta bygghandlingar innehallande

installationsritningar och beskrivningar for solcellsanlaggningen ingdende i

entreprenaden.

O gg o -
O Oy o=

Samtliga bygghandlingar ska férst upprattas som granskningshandlingar och

godkannas av bestallaren innan omstampling. Bestallaren skall ges skalig

granskningstid, minst 10 arbetsdagar.

Bestallaren skall harefter om han eller hon sa begar erhalla original eller

transparent kopia pa handlingen/-arna.

[
[

Entreprendren skall uppratta féljande bygghandlingar:

Planritningar (installationsritningar) som med separata
omgangar for kanalisation, kraft och teletekniska anlaggningar.

Natschema som redovisar strangarnas inkoppling mot
vaxelriktare, central och stéllverk.

Placering av modulerna pa taket.
Mattskisser
Uppstallningsritningar
Kretsscheman

Yttre forbindningsscheman

Apparatlistor

Handling, som upprattas av entreprendren skall ha grafiska symboler for

elinstallationsritningar och scheman enligt databasen IEC 60617 och SEK

Handbok 412. Scheman och installationsritningar for el- och teletekniska

anldggningar skall utforas enligt anvisningar som ges i SEK Handbok 422.

| entreprenaden ingér upprattande av relationshandlingar 6ver utférda
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installationer. Relationsritningar ska ldmnas i dwg-format samt som

pdf- format.

DRIFTINSTRUKTIONER

—

ET | A

Driftinstruktioner ska éverlamnas i 2 omgangar och digitalt format till
bestéllaren senast 2 veckor fore slutbesiktningen. Digitala formatet utformas
lika parmregister med en mapp per flik.

Driftinstruktionerna ska innehalla en kort beskrivning av funktion hos de
olika anlaggningsdelarna med uppgift om handhavande under drift,
felférebyggande underhall och felavhjdlpande underhall. Det ska finnas

adress- och telefonforteckning for pakallande av service.

Information till driftpersonal utférs med for anlaggningen upprattad
driftinstruktion som grund.
Utbildningen skall omfatta:
¢ Hela anlaggningens funktion och utférande
e Enkel felsokning
»  Skotsel och underhall
»  Sakerhetsforeskrifter
¢ Handhavande av loggerprogram.
e Teoretisk och praktisk genomgang ska hallas vid systemets
e fardigstallande.
e Tidsatgangen for respektive genomgang ska anpassas till
systemens omfattning

e Driftgenomgang ska ske senast i samband med slutbesiktning.

TILLSYN, SKOTSEL OCH UNDERHALL

-

ET | A

| entreprenaden ingar service pa plats under 5 ar. | servicen ingar ett
servicebesok ar 1, ar 3 samt tva manader innan garantibesiktning. Detta
for att sakerstéalla anlaggningens drift och funktion. Funktionsprovning ska
utforas pa hela anldaggningen vid varje servicebesdk. Protokoll fran

respektive servicebesok ska skickas till bestallaren. Av protokollet ska
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framga vad som provats och vilka eventuella fel som atgardats samt

tidpunkt for besoket.

Under servicebesoket ska anldaggningen termograferas med

varmekamera for att detektera eventuella fel som ej ar visuellt synliga.

Bestallaren ska kontaktas i god tid fore varje servicebesok, sa att han eller

hon bereds mojlighet att narvara. Lamplig tidpunkt &r pa varen.

Ett schema med foreslagna datum for servicebesok skall presenteras och

levereras tillsammans med 6vrig dokumentation.

Loggbok ska inga i entreprenader dar handelser skrivs in.

Eventuella driftstorningsorsaker i ett garantifall som inte kan detekteras av
den lokala driftpersonalen ska diagnostiseras av leverantoren. En
garantiatgard ska atgardas inom tva veckor efter det att bestéllaren

uppmarksammat leverantéren pa det.

N I O W

N I O W




Dokument

Sidnr

APPENDIX - TEKNISK STANDARD SOLCELLER 19(20)
Partillebo
Datum: 2023-05-17
Status Andr.dat Bet
Godkénd
LISTA AVSTEG

NR.: BESKRIVNING AVSTEG:




Partillebo

Status

Godkand

Dokument

APPENDIX - TEKNISK STANDARD SOLCELLER

Sidnr

20(20)

Datum: 2023-05-17

Andr.dat Bet




